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Teknisk traning
Fordonsdelar i personbil

kraftoverforing
Uppbyggnad, funktion och maéjliga skador

SACHS ar ett varumarke fran ZF

SACHS



Teknisk service

ZF Trading GmbH

Basta partner,

denna broschyr informerar om hur vara
kraftoverforingar ar konstruerade och hur
de fungerar.

Kopplingarna - liksom dacken och
bromsarna - ar forslitningsdetaljer vilkas
livslangd i stor utstrackning ar beroende av
korsatt och anvandning.

De kan fungera felfritt endast om de
anvands, underhalls och monteras med
storsta omsorg.

De bilder av skador som presenteras i
broschyren skall hjalpa till att identifiera fel
och undvika skador.

Denna fackkunskap ger dig battre
diagnossakerhet, vilket ar till fordel speciellt

vid kundradgivning.

Over sju decennier har ZF Sachs AG varit
en global systempartner for chassi- och
kraftoverforingsteknik inom den internatio-
nella bilindustrin.

Med moderna metoder och i intimt
samarbete med biltillverkarna utvecklas
innovativa koncept for marknadens
vaxande krav.

Over 700 tekniker och ingenjorer arbetar
med forskning och utveckling pa hightech-
arbetsplatser i vart utvecklingscenter.

Fore serietillverkningen simuleras
funktions- och langtidstester pa

150 testanordningar under harda villkor.

Var moderna produktionsutrustning

och den i enlighet med ISO/TS 16949:2002
certifierade organisationen garanterar

en hog kvalitetsstandard pa alla
SACHS-originaldelar.

Aven inom reservdelsmarknaden kan du
lita fullt pa det framtidsorienterade market
SACHS.

Teknisk service
ZF Trading GmbH




Teknisk traning - kraftoverforing i personbilar
Innehallsoversikt

Kopplingar allméant
Uppgift, uppbyggnad och berakning
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Kopplingar
Tryckplatta, i tryckmandvrerad version
Tryckplatta, i dragmandovrerad version
Kopplingsskivor
Urkopplare
Kopplingsmanovrering

—_

Flerskivskoppling: Tvaskivig membranfjaderkoppling

XTend-tryckplatta: Automatisk slitagekompensering

ZMS - svanghjul med balansvikter

Modulkoppling, motorsportkoppling
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MX-tryckplatta
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Momentomvandlare
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Gummimetalldelar
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Anvisningar och tips: Manodverfel, funktionskontroll, underhall, montering

Diagnos av funktionsstorningar: Orsak och atgard

Skadebilder
Kopplingen slirar
Kopplingen kopplar inte ur
Kopplingen rycker
Kopplingen for oljud
Problem i periferin
Anvisningar och skador betraffande ZMS
Skador pad MX-tryckplattan

o1

Miljoskydd och avfallsdisponering

(o2}

Anteckningar
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Original SACHS Service
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Kopplingar allmant

Uppgift, uppbyggnad och berédkning
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Uppgift Konstruktion

Kopplingarna ér placerade mellan motorn och véxelladan. En fullstiandig koppling bestar
Pa kopplingarna stélls manga krav: principiellt av:

Smidig anslutning till motorn Svanghijul eller svanghjul med
Vid stopp skall kraftflodet mellan motorn och vaxeln balansvikter (ZMS)

avbrytas Kopplingslamell

Frankoppla kraftflodet for byte av vaxel Tryckplatta

Dampning av vibrationer Urkopplare
Overbelastningsskydd
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Kopplingar allmant
Uppgift, uppbyggnad och beréakning

Tryckplattor Berakning

Tryckplattorna overfor Genom vibrationer, tryck- och centrifugalkrafter samt friktionsvarme hor koppling-
motormomentet via en till de element i kraftoverforingssystemet som belastas mest. Kopplingens
kopplingslamellen till storlek och vikt skall vara minsta mojliga. Projekteringen av kopplingsstorlek och
vaxelns ingangsaxel. motpressningskraft bestams jamte andra kriterier speciellt utgdende fran maxi-
For personbilar och malt motormoment och alstrad friktionsenergi. Ju hogre motpressningskraften ar,
nyttofordon anvands desto mindre kan kopplingens diameter och vikt vara. Storleken maste anpassas
membranfjader- till den varme och det slitage som alstras.

kopplingar i manga

varianter.

Kopplingslameller

Det kravs omfattande
torsionsdampare for
avveckling av motor-
vibrationerna och
reducering av
transmissionsljud.
Startegenskaper
forbattras med fjadring
av belaggen. Friktions-
beldaggen maste vara

mycket slitstarka.

Urkopplare Koppling Overféringsmoment M,

Urkopplaren ar Kopplingen maste alltefter anvandning overfora

det maximala motorvridmomentet M,,,,; med
1,1- till 1,6-faldig sakerhet ,S”.

overforingsleden
mellan kopplingen och
manovreringssystemet.
Den styrs centralt My =Mt x SINm]
och ar forsedd med en

sjalvcentrering. Kopplingens 6verforbara vridmoment

berédknas sa har:
M =F x r, x p x z[Nm]

Konstruktionsstorlekar:

F = Tryckplattans motpressningskraft [N]

rm = medelfriktionsradie [m]

p = Friktionsfaktor: 0,25 organiska belagg
0,40 oorganiska belagg

z = Antal friktionsytor (1 lamell z = 2)
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Tryckplatta

Tryckmanovrerad version

Membranfjaderkoppling typ M

Membranfjaderkopplingen har en hog
varvtalshallfasthet och ger vid minsta bygghojd
den storsta mojliga motpressningskraften
samtidigt som urkopplingskraften ar liten.

En membranfjader alstrar den motpressningskraft
som kravs for overforing av vridmomentet.
Urkopplaren trycker direkt pa membranfjaderns
hardade tungandor.

Membranfjadern ar infast i den dragpressade
kapan med distansbultar och tva tradringar eller
med en tradring pa en speciell kapa.
Tradringarna bestammer membranfjaderns
tippkrets.

Bladfjadrarna pa kdpan centrerar och haller
tryckplattan i lage. Dessa bladfjadrar tjanar
vid urkoppling som aterdragningsfjadrar for

tryckplattan.

Inkopplad / Kraftflodet slutet Urkopplad / Kraftflodet 6ppet

Kopplingen dverfor motorns vridmoment vidare Kopplingens manovreringssystem trycker

till vaxelladan. Tryckplattan ar hopskruvad med urkopplaren mot membranfjadertungorna och
svanghjulet och pressar kopplingslamellen mot forflyttar dessa med foreskrivet urkopplingsslag.
svanghjulet. Kopplingslamellen som sitter pa Bladfjadrarna drar samtidigt tillbaka tryckplattan
splines for rotationsrorelsen vidare till vaxeln. tills den fullstandigt lyfter fran kopplingslamellen.

Kopplingsskivan ligger nu fritt — axiellt forskjutbar
— och vaxellagena kan skiftas.
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Tryckplatta

Dragmanovrerad version

Membranfjaderskoppling typ MZ

MZ-kopplingen ar sarskilt lagbygd.
Membranfjadern stéds mot kapans yttre
diameter och trycker pa insidan mot
mottrycksplattan.

Urkopplaren ar inbyggd i membranfjader-
tungorna.

Urkopplingskraften ar aven vid hog
anliggningskraft relativt liten eftersom
havarmsforhallandet ar gynnsammare
an pa tryckmanodvrerade versionen.

MZ-kopplingarna konstrueras aven som
tvaskivkopplingar for att 6ka 6verforbart
vridmoment

Inkopplad / Kraftflodet slutet Urkopplad / Kraftflodet oppet
Membranfjaderkopplingar som kopplas ur med dragkraft Vid urkoppling dras urkopplaren mot
har urkopplaren fixerad i membranfjadertungornas inre vaxeln och drar membranfjadertungorna
diameter. med sig.

Membranfjadern stéder mot kapans yttre diameter. Tangentialbladfjadrarna lyfter den

Pa insidan trycker den mot mottrycksplattan och avlastade mottrycksplattan fran

pressar kopplingsskivan mot svanghjulet. kopplingsskivans belagg. Skivan ar nu

fri och vaxellagena kan skiftas.
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Kopplingsskivor

Torsionsdampare, beldgg, belaggfjadring

Motorns vibrationer

dampas. Vaxelladans

kugghijul I16per lugnt.

AR RAREL

AN

Kopplingsskivorna utsatts for hég belastning och ér
som kompakt konstruktion komplexa komponenter.
De har forutom vridmomentsoverforingen ytterligare
uppgifter som t.ex. vibrationsddmpning,

bra manoéverkomfort och hég varmeresistens.

Torsionsdampare

Tandningsrelaterade vridmomentsdifferenser i
motorerna kan alstra vibrationer i kraftoverforingen
under koérning och tomgang samt orsakar skrammel

i vaxelladan och oljud i karossen.

Torsionsdamparen reducerar till storsta delen
motorvibrationerna och darmed ljudet i vaxelladan.
Torsionsdamparna ar individuellt anpassade till speciella
karakteristika i varje motor- och fordonskombination.
Damparsystemet bestar av en friktionsanordning samt
en fjadersats var for kdrning och tomgang.
Spiralfjadrarna mojliggor en begransad vridning mellan
vevaxeln och vaxelladans ingadngsaxel.

Belagg

Kopplingsbelaggen slirar i startfasen. | samverkan med
belaggfjadringen kan start ske utan ryck.

Beléaggen bestar av organiskt material. Glasfibertradar
samt koppar- och massingstrad ar inbaddade i en
blandning av harts, ragummi och fyllnadsamnen.

ZF Sachs tillverkar belaggen miljovanligt frdn och med
1990-talet och innehaller inga tunga metaller som

t.ex. bly eller asbest.

Organiska belagg klarar under en kort tid temperaturer
upp till ca 400° C. Betydligt mycket hogre kan oorganiska
belagg s.k. sinterpads belastas.

Belaggfjadring

Belaggfjadringen forbattrar startkomforten och bar
jamnt upp belaggen. Belaggfjadrarna ar vagiga
fijaderplatssegment med en fjadervag upp tillca 1 mm
som pa vaxelladssidan ar fastnitade pa kopplingsskivans
medbringarplat.




Urkopplare
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Sjalvcentrerande urkopplare, CSC

jalvcentrerande urkopplare

Innerring
Ytterring

Stod for
urkopplingsgaffel

Givarcylinder

Slavcylinder

CSC-mandvreringssystem

Slavcylinder
Fortrycksfjader

for infastning pa
vaxelladan

Givarcylinder

CSC-urkopplare

Urkopplare

mandvreringssystemet. Den svarar foér en
saker funktion i kopplingen.

Sjalvcentrerande urkopplare
(konventionell mandvrering)
Membranfjaderkopplingen ar installd utan
spel dvs. urkopplaren roterar med
kopplingen. Fortrycket som mandvrerings-
systemet alstrar svarar for att kopplingen
och urkopplarens startring har samma
varvtal. Varvtalsdifferenser skulle medfora
oljud och okat slitage.

For anpassning av vinkeltoleranser
mellan membranfjadern och urkopplarens
startyta har urkopplarna konstruerats
sjalvcentrerande (ca 1,5 mm radiellt
forskjutbar). Urkopplaren staller
automatiskt in sig centriskt mot
membranfjadertungorna nar kopplingen
manovreras forsta gangen.

For att reducera vikten tillverkas ofta
urkopplarens hus i plast.

CSC (Concentric Slave Cylinder)

Dessa urkopplare har en inbyggd
slavcylinder.

Harvid utgar urkopplingsgaffeln mellan
urkopplaren och slavcylindern samt
respektive lagringar. De monteras direkt
pa vaxelldadan. CSC-urkopplare anvands
om utrymmet inte racker till for en
konventionell kopplingsmandvrering.
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Kopplingsreglage

Konventionell manévrering, automatiserad manuell vixellada (ASG)

Urkopplingsgaffel

Givarcylinder

Slavcylinder

Vaxelladsaktivator

Koppling

Kopplings-
aktivator

Konventionell manévrering

Manovreringssystemet for pedaltrycket vidare till
kopplingstryckplattan for att avbryta kraftflodet mellan
motorn och vaxelladan. Detta system bestar av omradena
hydraulik och mekanik.

Hydrauliken omfattar givarcylindern med forbindelsen till
bromsvatskans behallare, tryckledningen, och slavcylindern
som ar infast direkt pa vaxelladshuset.

Mekaniken bestaende av urkopplingsgaffel och urkopplare
sitter inom kopplingskupolen.

Forarens pedaltryck overfors via givar- och slavcylindern
samt urkopplingsgaffeln och urkopplaren till kopplingen.

Automatiserad manuell vixellada (ASG)

Automatiseringen O0kar bekvamligheten och underlattar
manodvreringen. En automatiserad manuell vaxelldda offereras
speciellt for bilar som inte ar lampliga for automatvaxel av
vikts-, utrymmes- och prisskal. | en automatiserad manuell
vaxellada skoter elektromotoriska eller hydrauliska kopplare
kopplingen och vaxlingen. Optimeringen av vaxellagesbyte
reducerar dragkraftsavbrott. Sensorer registrerar alla viktiga
informationer om hastighet, varvtal i motorn och vaxelladan,
vaxelladans aktuella utvaxlingssteg och gaspedalslaget och
leder dessa vidare till mandverelektroniken. Utgaende fran
dessa data beraknar systemet kopplingspunkterna och styr
automatiskt vaxlingen och kopplingen.
Automatiseringsfunktionen kan frankopplas. Vaxellagena valjs
sedan manuellt med vaxelspak eller kopplingspaddel.

Fordelar:
Hogre bekvamlighet: ingen koppling, ingen vaxling
Felvaxling undviks
Lagre bransleforbrukning tack vare optimerade
kopplingspunkter
Lager kostnader, lagre vikt och kraver mindre utrymme
an automatvaxeln
Manuell koppling och individuellt korsatt mojliga
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Flerskivskoppling

Tvaskivig membranfjaderkoppling

Starka motorer med héga
vridmoment samt sportig
korning staller héga krav
speciellt pa kopplingens
overféringssékerhet och
varmekapacitet.

Eftersom friktionsytans radie av
utrymmesskal inte kan forstoras
i obegransad grad anvands
flerskivskopplingar.

Genom méangdubbling av
antalet friktionsytor okar
kopplingens vridmoments- och
varmekapacitet vid optimalt
utnyttjande av utrymmet som
finns att tillga.

Harvid skonar de troghetsmini-
merade kopplingsskivorna vax-
ellddans synkronisering.
Spiralfjadrarna som sitter i
mellanplattan och mellanplattan
fungerar som tangentialblad-
fjadrar. De skoter om att de bada
plattorna lyfts upp.

Fordelar:
Hog overforingssakerhet
Stora varmeupptagande och
varmeavgivande ytor
Battre kopplingsbara till foljd

av lagt troghetsmoment
Kompakt montageutrymme
Jamforelse av en- och tvaskiviga kopplingars varmekapacitet Endast 1&g andring av
manoverkraften tack vare
utvandig membranfjader

/A Y o Ve |
T med plan karakteristik
‘ ‘ ( | 7 f Mottrycksplatta

Mellanplatta

Svanghjul Svanghjul
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XTend-tryckplatta

Automatisk slitagekompensering - Uppbyggnad och funktion

er (stallringar)

er (slid)

Kraftoverforingen automatiseras i Trots hog kvalitet och lang livslangd utsatts kopplingsbelaggen

allt stérre grad for att 6ka prestanda, for ett driftrelaterat slitage som sedan leder till hogre

komfort och ekonomi. manovreringskraft.

For detta kravs stabila system som Pa XTend - tryckplattorna realiseras detta problem bade

haller styrningen av relevanta pa kopplingar i tryck- och dragmandvrerad version genom

parametrar konstant - som t.ex. frikoppling av belaggen fran membranfjaderns rorelse.

vég och kraft. Har har en kompenseringsmekanism placerats mellan
membranfjadern och mottrycksplattan.

12
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XTend-tryckplatta

Automatisk slitagekompensering — Uppbyggnad och funktion

Funktion
Kapanslag Vid belaggens slitage forandras
membranfjaderns monteringslage
eftersom mottrycksplattan vandrar mot
Stallring 1 svanghjulet. Fjadertungorna forskjuts
harvid i axiell riktning och intar ett brantare
Stallring 2 lage. Motpressningskraften 6kar och
darefter pedalkraften.
Slid Vid varje inkoppling registrerar kdpanslaget
belaggslitaget och lyfter hallfjadern fran
Hallfjader stallringarna med denna slitagevag.
Den kilformiga sliden dras genom sin
dragfjader in i den spalt som uppstatt
Membranfjader och laser hallfiadern i upplyft lage. Vid
Den har alltid ett urkoppling avlastas stallringsparet axiellt
optimalt lage som PRIINg gsp '

om den vore ny Till foljd av stallringsfjaderns forspanning

vrids den undre stallringen tills den ovre
ringen ater ligger an mot hallfjadern.
A Membranfjadern befinner sig ater i
utgangslaget och belaggslitaget har
utjamnats.

Stallring 2
Vid demontering bor man se till att

Stallring 1 kapanslaget lyfter fran kopplingskapan.
Om den inte lossas loser justermekanismen
c ﬁ g ut vid demontering sa att en aterstallning

Kapanslag
inte langre ar mojlig. Eftersom

<5

belaggslitaget har lagrats mekaniskt i
tryckplattan, kan endast den begagnade
enheten atermonteras (tryckplatta och

skiva).

Om en ny kopplingsskiva behdvs, maste
Dragfjader

Lo aven tryckplattan bytas ut.
r stallringar

Da kompenseringsmekanismen i den redan
anvanda tryckplattan inte gar att aterstalla,
skulle kopplingen inte frikoppla.
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ZMS - svanghjul med balansvikter
Uppbyggnad, funktion och fordelar

'.--....-‘-il
w'® :
w

Primarsvanghijul

Sekundarsvanghjul

Fjadrar mjuka

Fjadrar harda

Planethjul

Glidlager axiellt

Glidlager radiellt

Halhjul

Hal for sakerhetsstift

Fjadertallrik

Glidsko

Tackplat for fettets

kapsling
Moderna motorer med hégre vridmoment, hogre Torsionsdampare i kopplingsskivorna kan inte
kompression och strangare avgasforeskrifter langre uppfylla dessa krav, da tillrackligt
medfoér allt kraftigare vridmomentsdifferenser montageutrymme inte finns tillgangligt.
i motorerna och salunda till stérre
vibrationstendenser i kraftéverféringen. SACHS planet ZMS reducerar vibrationer perfekt.
De héga kraven pa komfort och lugn motorgang Buller minskar effektivt pa sakert satt.

samt atgarder for att skona vaxelladan kraver

extremt effektiva torsionsdampare.
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ZMS - svanghjul med balansvikter

Uppbyggnad, funktion och fordelar

©® Primarsvanghijul

® Sekundarsvanghijul

©® Tryckplatta

O Kopplingsskiva

Instabila varvtal

Tid

Fordelar

Motor ]—»

Instabila varvtal

:‘r Tid
=

1 Koppling

Uppbyggnad

ZMS ar placerad mellan motor och
koppling.

Svanghjulets massa bestar av en
primar- och en sekundarmassa.
Primarsidan ar fast med flans pa
vevaxeln och har startkuggkransen.
Via separata axial- och radialglidlager
ar sekundarsidan vridbart lagrad i
primarsidan. Mellan dessa bada
massorna arbetar ett mycket effektivt
fettfyllt fjaderdampningssystem

med olika fjaderpaket som styrs av
fjaderskor och fjadertallrikar.

Dessa hindrar dven fjadrarna fran

att blockera.

Funktion

Pa ZMS anvands en flerstegskarakte-
ristik. Det forsta steget med mjuka
fjadrar medger ypperliga motorstart-
och motorstoppegenskaper. Med
andra steget som har hardare fjadrar
reduceras momentvibrationerna
perfekt under normal korning.

Reducerad bransleférbrukning genom lagre tomgangsvarvtal och problemlds kérning med laga varvtal

Hog kopplingskomfort eftersom kopplingskraften pa grund av att kopplingsskivans troghetsmoment ar

mindre utan torsionsdampare

Bra akkomfort genom kraftig vibrationsdampning vid lastvaxlingsryck

Battre bullerkomfort genom optimal vibrationskoppling 6ver hela varvtalsomradet

Problemlost start-stopp-beteende

Litet utrymmesbehov

Kan anvandas bade pa kopplingar i drag- och tryckmanoévrerad version
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Modulkoppling, motorsportkoppling

Uppbyggnad och funktion

Modulkoppling

En koppling dar svanghjulet, tryckplattan och
kopplingsskivan ar sammanfogade till en enhet
kallas for modulkoppling.

SACHS Light Modul erbjuder speciella fordelar:
Svanghjulet och tryckplattan ar inte hopskruvade
utan har pressats ihop. Darfor kan i ett oforandrat
utrymme en storre kopplingsskivan med en storre
torsionsdampare anvandas. Kopplingsskivan med
den storre friktionsradien kan overfora hogre vrid-
moment. Den storre torsionsdamparen maojliggor
en battre anpassning av vibrationsdampningen i
kraftoverforingen.

Vevaxelns centrala montering mot vevaxeln
forenklar monteringen betydligt.

Motorsportkoppling

Vid racersport belastas kopplingen mycket mer
extremt an vid sportigt korsatt med vanliga bilar.
Temperaturer upp till 1000° C
Over 19.000 rpm
Vridmoment upp till 1.400 Nm.

Endast med speciell teknik kan dessa uppgifter

klaras, dvs. att vid minimal konstruktionsstorlek,
lag vikt och lagt troghetsmoment kunna garantera
en hog driftsakerhet och en bra doserbarhet i
kopplingen. High-tech-materialen karbon och

titan har extremt hog hallfasthet och belastbarhet.
ZF Sachs Race Engineering har utvecklat en
koppling som uppfyller de senaste kraven for
Formel 1 motorer betraffande kraftiga
motorvibrationer och hogre startvarvtal.

Forsedd med fyra medbringarskivor och en
membranfjader har den en nominell diameter

pa endast 86 mm och en vikt pa 950 g.
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MX-tryckplatta

Uppbyggnad och funktion

Kapa

Mottrycksplatta

Tallriksfjader

Tradring
Urkopplingstallrik
Hal for infastning pa
vevaxeln

]

I T

I detta kopplingsutférande har
tryckplattan och svangmassan
placerats omvaént jamfort med en
vanlig koppling.

Tryckplattan ar direkt sammankopp-
lad med vevaxeln, darefter foljer
kopplingsskivan och svanghjulet.

Urkopplingen skots av en kolv som
manovreras med en kopplingsvajer
eller hydrauliskt.

Kolven gar genom vaxelladans
ingangsaxel och trycker med hjalp
av urkopplingstallriken mot
tallriksfjadern.
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Momentomvandlare
Uppgift, uppbyggnad och funktion

Drivning

] Drivning???????? S

=

Den hydrodynamiska momentomvandiaren Omvandlarens Viktigaste delar ar:

ar i automatvaéxlar startelement,

overforingssteg for varvtal och drivande pumpen

vridmoment samt vibrationsdampare. drivna turbinhjulet

Vid tillkoppling av dverbryggskopplingen styrhjulet med envagsfrikoppling

overfors vridmomentet utan slirning, overbryggskoppling

vilket forbattrar verkningsgraden och torsionsdamparen

sanker bransleforbrukningen.

Den inbyggda torsionsdamparen ger Pumphjulet ar direkt kopplat till motorns vevaxel

bista méjliga &kkomfort och skonar och turbinhjulet till vaxelladans ingangsaxel.

. . En stodaxel forbinder styrhjulet med vaxelladshuset.
dessutom vaxelladan.

Omvandlaren &r inbyggd i vixellddans Mellan styrhjulet och stodaxeln har en frikopplare

tryckoljekretslopp. Oljan kyls i ett yttre placerats som tillater dverforingen av vridmomentet

kretslopp. endast i en riktning.

Dessutom har 6verbryggskopplingen och

torsionsdamparen byggts in i momentomvandlaren.
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Momentomvandlare

Uppgift, uppbyggnad och funktion

Pump

Turbin

Styrhjul

Styrhjul

Momentomvandlare fungerar inom tva
omraden

| omvandlingsfasen 6verfors vriidmomentet genom
styrhjulets riktningsandring.

| kopplingsfasen dar oljans omsvangning ar onddig,
roterar styrhjulet fritt.

Flodesforloppet for de olika drifttillstanden kan latt
forklaras med hjalp av ett s.k. skovelgaller varvid
skovlarnas tre hjul - beroende pa form och verkan visas.

Flodesforlopp:

Vid start trycker pumpen oljan till turbinen.
Oljeflodet anpassas till skovelform och vands pa
motsvarande satt. | detta tillstdnd uppnar
vridmomentets overforing sitt hogsta varde.
Turbinen roterar och accelererar bilen.
Det stationara styrhjulet leder oljan ater till pumpen.

Nar turbinens varvtal 6kar, utokas flodesforloppet.
Flodesforloppet blir jamnare.
Vridmomentets 6verforing avtar.
Styrhjulet vander oljan for att uppna ett battre
flode till pumpen.

Nar pumpens och turbinens varvtal ar i det narmaste
lika, strommar oljan genom de enskilda skovlarna i rat
vinkel.

| denna fas kommer flodet mot styrhjulet fran

bak- eller sugsidan.

Styrhjulet roterar fritt eftersom frihjulets sparrverkan

upphavts.

Vridmomentet forstarks inte langre.

Lock-up-funktionen slar till.
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Gummimetalldelar
Uppbyggnad och funktion

I kraftéverféringen spelar
buller- och vibrations-
dampningen en viktig roll.

Gummimetalldelar dampar
Motorbuller
Vaxelladsbuller
Lastvaxelreaktioner
Karossbuller

Motor- och vaxelladslager
sammankopplar motorn och
vaxellddan med karossen

resp. med hjalpramen.

De tar upp den statiska
motorlasten, begransar
motorns rorelse och avskarmar
overforingen av vibrationer
och stomljud.

Monteringsanvisningar for
motorlager:

Motorlagren skall alltid bytas
ut parvis.

Om ett lager ar defekt 6vertar
det intakta motorlagret aven
dess belastning.

Darav foljer okat slitage och
ett for tidigt bortfall.

Se speciellt till att korrekta
lager monteras.
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Anvisningar och tips
Manoverfel

Ett metodiskt tillvigagangssatt kravs for en saker bedémning av felfunktioner
och skador i kopplingssystemet. Detta garanterar att den egentliga orsaken kan
identifieras och atgardas pa korrekt satt.

B Det ar viktig att exakt precisera reklamationen.
B Undersok forst metodiskt den mojliga orsaken till felet.
"Riv” inte genast isar hela systemet.
B Nar de berorda delarna har demonterats skall skadebilden analyseras noggrant — aven
omgivande komponenter — och atgarder vidtas sa att alla storningsmajligheter elimineras.
B Vid montering av produkten utfor alla fackmassiga kontroller.

Anvisningar och tips Livslangd

En felmanévrering av kopplingen leder till Féljande faktorer paverkar

. . e . tivt
felfunktioner och onddigt slitage. L )
livslangden / brukstiden:

Kor inte i en utférsbacke med urkopplad koppling och med Att starta i hogt vaxellage
lag viéxel ilagd. eller med for hogt varvtal

okar belaggsslitaget.

Det laga vaxellaget vid hog rullhastighet kan accelerera Att halla bilen i motlut
kopplingsskivan upp till ett varvtal som langt overskrider genom att slira pa
motorns maximala varvtal. kopplingen

Kopplingsbelaggen flagar av och klams in mellan svanghjulet Att reglera hastigheten

och tryckplattans hus.
Vid plo6tslig inkoppling uppstar hoga vridkrafter som kan

genom att slira pa
kopplingen.

skada tryckplattan (mottrycksplattans upphangning) och Att bromsa med

kopplingsskivan (torsionsdampare och belaggfjadrar). kopplingen genom

Denna belastning kan vara sa hog att komponenterna brister. nedvaxling.

Brottstycken leder till allvarliga skador pa kopplingskupol,
motor och vaxellada.

Att overlasta bilen och
att dra tunga slaplaster.
Korta starter i foljd i

Hall inte foten pa kopplingspedalen extrema motlut.

Till foljd av det hdga éverforingsforhallandet i urkopplingssystemet Ofta upprepade sma
paverkas kopplingens mottryckskraft redan vid en relativt lag manovreringar.
belastning av kopplingspedalen.

Detta kan leda till att kopplingen slirar och beléggen slits for tidigt

eller sa kan aven overhettningsskador uppsta.
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Anvisningar och tips
Funktionskontroll, underhall, montering

Funktionskontroll Underhall

Principiellt skall kopplingen vid varje Urkopplingssystem

inspektion kontrolleras avseende felfri
frikoppling och korrekt kraftéverféring. Vid vanliga urkopplingssystem utan spel bér man se

till att urkopplaren trycks med kravd forlast mot
kopplingsaggregatet. Urkopplingsslaget skall kontrolleras
enligt foreskrifterna i verkstadshandbockerna.

Vid konventionella urkopplingssystem far det i

Nar frikopplar en koppling

K Kt? nodfall forekomma ett tomslag pa ca 20 - 30 mm
OrreKt:

i kopplingspedalen.
For att bedoma frikopplingsbeteendet

frankopplas motorn som &r pa Urkopplare
tomgang. Efter ca tre sekunder

bor backen kunna laggas in ljudlost.
Om backen laggs in genast,

Urkopplaren fungerar korrekt endast om
manovreringssystemet arbetar felfritt. Vid svangbart
s roed) st e Tel el vel placerade urkopplare skall darfor aven lagerstallena f
or urkopplingsgaffeln kontrolleras.

Centralt styrda urkopplare maste vara axiellt lattrorliga
pa styrhylsan. Styrhylsan maste vara exakt centriskt

Nar slirar koppllngen. inriktat mot svanghjulets centrum, i annat fall uppstar

For denna kontroll méaste kopplingen ljud och ett for tidigt slitage.

ha driftstemperatur. Fetta inte in urkopplare med plastglidhylsor.

Provkor fore kontrollen en kort stracka

och koppla nagra ganger. Svéanghjul

S ket et el rensen O-m kraftulg-a rafflo.r. upps-tatt kan- S\./a.nghjulets friktionsyta
slipas. Folj noga foreskrifterna i biltillverkarnas

Lagg in hogsta vaxeln . e ) . .
handbdcker. Vid pabattring skall aven fastytan for

Gasa med urkopplad koppling upp

. . tryckplattan slipas ned med samma matt.
till ett motorvarvtal pa ca 2.000 rpm yekp P

. ntreringen for kopplin kpl n ma [Iti

och hall varvialet Ce trlfrl gke or kopplingstryckplatta aste alltid
. vara korrekt.

Koppla snabbt in . . e o

Pilotlagren maste vara lattrorliga och i tillracklig grad

Om motorn stryps, éverfor .
fyllda med smorjmedel.

kopplingen kraften felfritt.
For att undvika 6verbelastning skall
denna procedur upprepas endast Tryckplattor

en gang Kopplingstryckplattorna ar fast installda. En kontroll

av installningsvardena behovs inte. For andrade delar

lamnas ingen garanti.
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Anvisningar och tips
Funktionskontroll, underhall, montering

Underhall

Kopplingsskivor Ur- och inmontering av
kopplingar

Kontrollera fore montering

att kopplingsskivorna inte Skruvarna med vilka slutplattan resp.

ar skeva. Avvikelsen far inte kapan fastes pa svanghjulet skall alltid

overskrida 0,56 mm. Denna dras fast resp. lossas korsvis.

punkt leder ofta till Fore montering skall montagebyglar /

demonteringssvarigheter transportsakringarna tas bort.

och reklamationer eftersom Se till att damm, smuts, olja eller fett

transport eller oférsiktig inte hamnar pa kopplingsbeldggen.
hantering kan gora

kopplingsskivan skev.

Kontrollera att centreringen mellan

vaxelldda och motor ar korrekt for
Kopplingsskivan maste

undvikande av syftningsfel.
latt kunna skjutas

pa vaxelaxelns profil. Syftningsfel

Profilerna maste smorjas med fett, i annat fall uppstar Syftningsfel ar avvikelser fran den

snabbt rost i profilerna som sedan leder till gemensamma rotationsaxeln fér motorns
frikopplingssvarigheter. Det ar viktigt att navprofilen vevaxel och vixellddans ingangsaxel.
infettas korrekt och att ratt fett anvands. Fettet maste Man skiljer mellan parallell- (1) och

vara temperaturbestandigt och klara hoga ytbelastningar. vinkelférskjutning (2).

SACHS hogeffektsfett (artikelnr 4200 080 050) har dessa

egenskaper.

Vi rekommenderar att gora sa har: Fetta in navprofilen
och forflytta kopplingsskivan fram och tillbaka pa
vaxelladans axel. Overskottsfett skall avlagsnas fran

navprofilen och vaxelldadsaxeln. Nedsmorda belagg
leder till att kopplingen rycker eller slirar.

Innan tryckplattan skruvas fast maste kopplingsskivan
med en hjalpdorn centreras i svanghjulet.

Centrera tvaskivskopplingar med en profilaxel! Orsaker for otillatna avvikelser:

Satt forsiktigt in vaxellddsaxeln i kopplingsskivans Centreringarna ar skadade, kraftigt
nav och se till att navprofilen eller de kansliga nedsmutsade

torsionsdamparna inte skadas. Ovidkommande delar mellan motorn

och vaxelladan

Flansskruvarna inte korrekt atdragna
eller 16sa

Passbussningar /-stift saknas eller ar
skadade

Kopplingskupolen ar forvriden
Styrningen for vaxelladans ingangsaxel
nedsliten

Pilotlager saknas
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Diagnos av funktionsstorningar
Orsak och atgard

Kopplingen slirar

Fel tryckplatta monterad.
Skaffa korrekt utférande fran leverantoren for SACHS originaldelar.

Beldggen ar fullstandigt nedslitna.
Byt ut kopplingsskivan.

Belaggen ar nedsmorda med olja eller fett, vaxelladans eller vevaxelns tatning defekt.
Navprofilen har for mycket fett.
Atgarda lackage. Beakta smorjforeskriften. Byt ut kopplingsskivan.

Kopplingen ar éverhettad och belaggen har brunnit (friktionsreducering).
Byt tryckplattan och kopplingsskivan, kontrollera svanghjulet avseende
varmeskada och byt vid behov.

Rost i navprofilen
Rengor och infetta profilen. Kontrollera kopplingsskivans skevning.

Trogrorligt urkopplingssystem
Gor urkopplingssystemet lattrorligt. Byt ut nedslitna delar. Smorj vandstallena.

Svanghjulsdjupet ar for stort.
Bearbeta infastningsytan eller byt svanghjul.

Kopplingen hugger

Tryckplattans kapa har vid montering deformerats.
Kontrollera centreringen pa svanghjulet. Vid skadad centrering
byt ut svanghjulet / tryckplattan. Dra fast fastskruvarna korsvis.

Fel kopplingsskiva monterad. Belaggen ar inte anpassade till bilen.
Skaffa korrekt utférande fran leverantéren for SACHS originaldelar.

Belaggen har fororenats av olja eller fett.
Byt ut kopplingsskivan aven om den endast ar latt fororenad av olja resp. fett.

Rost i navprofilen
Rengor och infetta profilen. Kontrollera kopplingsskivans skevning.

Luft i hydrauliksystemet
Lufta systemet.

Kopplingsvajern eller urkopplingsstangerna gar trogt.
Byt ut skadade delar.

Pilotlagret har inte monterats i svianghjulet.
Montera pilotlagret. Kontrollera att vaxelladsaxelns och kopplingsskivans
navprofiler ar oskadade.

Motor- och vaxelladsupphangningen ar nedslitna.
Kontrollera noga upphangningarna och byt vid behov silentblocken.
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Diagnos av funktionsstorningar
Orsak och atgard

Kopplingen frikopplar inte

Kopplingsskivans plangangsavvikelse ar for stor.
Rikta in kopplingsskivan. Undersok eventuell skevhet.
Tillaten avvikelse ca 0,5 mm. Byt vid for stor avvikelse.

Fel kopplingsskiva monterad. Skivan ar for tjock.
Skaffa korrekt utforande fran leverantoren for SACHS originaldelar.

Belaggen klibbar, fororenade av olja eller fett.
Byt ut kopplingsskivan.

Navet karvar pa vaxelladsaxeln. Navprofilen har skadats vid montering.
Vid kraftig skada skall kopplingsskivan absolut bytas ut.

Rost i navprofilen.
Rengor och infetta profilen. Kontrollera kopplingsskivans skevning.

Den hydrauliska urkopplaren ger inte tillrackligt urkopplingsslag.
Lufta urkopplingssystemet.

Pilotlagret defekt eller trogrorlig.
Byt ut pilotlagret.

Kopplingsljud

Trycket mot kopplingen ar for hogt. Membranfjadertungorna / urkopplingshavarmen snuddar kopplingsskivan.
Beakta foreskrivet urkopplingsslag. Byt ut skadade delar.

Torsionsdamparen sliten eller reducerat friktionsmoment till foljd av oljefororening.
Byt ut kopplingsskivan. Kontrollera skevning.

Urkopplaren startar excentriskt eller med for lagt fortryck.
Kontrollera centrerpunkterna, atgarda ovidkommande friktion i urkopplingssystemet.

Fettet har pa grund av 6verhettning runnit ur urkopplaren.
Byt ut urkopplaren.

Andra skador och mdéjliga orsaker

Spruckna belagg: B Kopplingsskivan har varvats upp for hogt t.ex. vid kérning i utférsbacke med frikopplad
koppling, hog hastighet och inlagd lag vaxel.

Kopplingsskivans navprofil utsliten: B Syftningsfel mellan vev- och vaxelladsaxel.
B Oregelbunden motorgang. M Centreringen mellan motor och vaxellada ar inte korrekt.
B Korning med for lagt varvtal (for lag hastighet i hogt vaxellage).

Forstort pilotlager: M Syftningsfel mellan vev- och vaxelladsaxel.
For tidigt forslitna synkroniseringsringar:

B Korning med undermaligt frikopplande koppling under en langre tid.

Givetvis kan storningar uppsta till féljd av andra brister som inte hanfor sig till kopplingsaggregatet. Det ar inte mojligt att

specificera alla orsaker. Darfor har endast de viktigaste punkterna namnts i detta sammanhang.
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Kopplingen slirar
Orsaker

Kopplingen kan slira av olika orsaker.

Orsaken kan ofta forutom i tryckplattan och kopplingsskivan finnas i
urkopplingssystemet. Andra orsaker kan vara ett felaktigt pabéttrat
svanghjul eller montering av fel koppling.

Kontrollera darfor:

B Slitaget pa urkopplingssystemet, lattrorlighet, installning
B Delarnas samordning med bilen

B Att svanghjulet ar korrekt bearbetat.

Belaggen nedslitna till nithuvudena

Orsak:
Normalt slitage pa grund av korforhallandena
Hog startfrekvens / mandvreringsfel
Kopplingsreglaget trogrorligt
Manovreringssystemet inte korrekt installt eller justerat

Konsekvens:
Tryckplattan saknar full motpressningskraft.

Orsak:
Vaxelladans eller motorns packning skadad
For mycket fett pa vaxelladans ingangsaxel eller pa pilotlagret
Otathet vid hydrauliska reglaget

Konsekvens:
Belaggen har reducerad friktion.
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Kopplingen slirar
Orsaker

Brant eller upplost kopplingsbelagg

Orsak:
Oavbruten slirning pa koppling
Start med for hog vaxel
For 1dg motpressningskraft
Fel i urkopplingssystemet — inget kopplingsspel,
darfor trogrorlighet
Olje- / fettfororening
For stort svanghjulsdjup

Konsekvens:
Overhettning har i hog grad skadat beldggens bindemedel.

Belaggen ligger inte an mot hela ytan

Orsak:
Svanghjulet har inte bearbetats
Friktionsytan har djupa faror

Konsekvens:
Belaggen har reducerad friktion.

Anmarkning:

Pa en ny kopplingsskiva ligger belaggen i borjan endast an
mot periferin (storre friktionsradie genom mottrycksplattans
avskarmade friktionsyta). Nya delar kan darfor fore fullstandig
inkorning ge full 6verféringseffekt.

Detta ar ett kvalitetskdannetecken och ingen defekt!

Overhettad kopplingstryckplatta

Orsak:
Oavbruten slirning pa koppling
Olje- / fettfororening

Fel i urkopplingssystemet — inget kopplingsspel,
darfor trogrorlighet
For stort svanghjulsdjup — fel uppstatt vid bearbetning

Konsekvens:
Belaggen har reducerad friktion. Till foljd av den laga
motpressningskraften dverskrids varmeupptagningsformagan
eftersom kopplingen permanent slirar. Konsekvensen ar
overhettning.
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Kopplingen slirar
Orsaker

Membranfjaderspetsarna ar kraftigt forslitna

Orsak:
Manovreringssystemet forslitet
Styrhylsan ar utsliten
Urkopplarens forbelastning ar for hog

Konsekvens:
Motpressningskraftens verkan blockeras genom att
urkopplaren blir hangande eller upphavs till foljd
av hog forbelastning.

v
+

Membranfjadern brusten

Orsak:
Tillatet urkopplingsslag overskrids pa grund av for hogt tryck.

Konsekvens:
Membranfjaderns motpressningskraft har inte langre
den projekterade storleken.

Anmarkning:
Fororsakar aven frikopplingsproblem till foljd av for lagt lyft
av mottrycksplattan.

Stegformiga forslitningskammar har bildats
N

7/

Orsak:
Permanent eller excentrisk kontakt av urkopplaren pa

4

urkopplingsringen resp. pa urkopplingshavarmarna.

Konsekvens:
Motpressningskraften gar forlorad da urkopplingshavarmarna
vid inkoppling blir hdngande pa forslitningskammarna.
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Kopplingen frikopplas inte

Orsaker

Om kopplingen inte frikopplas behover det inte alltid vara kopplingen som
orsakar felet.

Ofta forekommer fel i urkopplingssystemet, pilotlagret kérvar eller sa har
viktiga monteringsforeskrifter inte beaktats.

Kontrollera darfor:
B Har vid montering alla kontrollpunkter beaktats?
B Urkopplingssystem

- Forslitna delar? Vajer, hydraulik, ledpunkter.

- Korrekt installning?

Kopplingsskivans plangangsavvikelse for stor

Orsak:
Vid transport eller montering deformerad.
Plangangsavvikelsen pa ca 0,5 mm har 6verskridits.

Konsekvens:
Mottrycksplattans foreskrivna lyft racker inte langre till for
fullstandig frikoppling.

Anmirkning:
Kontrollera fére montering kopplingsskivorna avseende
plangangsavvikelse / skevning.

Orsak:
Har vid montering inte infettats enligt foreskrift.

Konsekvens:
Kopplingsskivan glider inte pa vaxelladsaxeln, utan blir
hangande: Kopplingsbelagget har fortfarande kontakt med
svanghjulets friktionsyta. | borjan kan huggning markas.

Anmirkning:
Anvand alltid hogeffektsfett SACHS nr 4200 080 050.
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Kopplingen frikopplas inte

Orsaker

Navprofilen skadad

Orsak:
Vid montering har vaxelladsaxeln och kopplingsnavet
sammanfogats med vald.

Konsekvens:
Kopplingsskivan glider inte pa vaxellddsaxeln, utan karvar.

Anmarkning:
Centrera kopplingsskivan vid montering med lampliga verktyg!
For forsiktigt in vaxelladsaxeln.

Kopplingsskivan ser ut som en , tallrik” (kupig)

Orsak:
Vid montering har vaxelladsaxeln med vald skjutits mot
kopplingsskivans nav.
Deformation genom kraftig Overhettning (staldetaljerna
blafargade).

Konsekvens:
Mottrycksplattan foreskrivna lyft racker inte langre till for
fullstandig frikoppling.

Anmarkning:
Fororsakar aven frikopplingsproblem till foljd av for lagt lyft av
mottrycksplattan.

Belaggfjadrar eller medbringarplat brustna

Orsak:
Motorn eller vaxelladan har sankts aven om vaxelladsaxeln

annu satt i kopplingsskivans nav. Brott genom havarmsverkan.
Parallell- eller vinkelforskjutning.

Konsekvens:
Kopplingsskivan har en for stor plangangsavvikelse.
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Kopplingen frikopplas inte

Orsaker

Navprofilen utgangen / grad har bildats

Orsak:
Kopplingshuset och kopplingsskivans nav ar inte centrerade,
de vinglar till foljd av vinkel- eller parallellforskjutning.
Pilotlager saknas
Vaxelladans ingangsaxel har for stort glapp eller styrs inte
korrekt.

Konsekvens:
Navet fastklamt eller snedstéllt pa vaxelladans ingangsaxel.

Anmirkning:
Kan aven leda till buller.

Belaggen overvarvade / sonderspruckna

Orsak:
Korning med nedtrampad kopplingspedal vid hog
rullhastighet och ilagd lag vaxel, kopplingsskivan
overskrider brottvarvtalet.
Nedkoppling fran hog till l1ag vaxel.

Konsekvens:
Belaggbrottstycken klams fast i svanghjulet resp.
tryckplattans kapa.
Anmarkning:
Motorn ar fullstandigt oberord! Belaggens brottvarvtal
dverstiger max. motorvarvtal med faktorn 1,7 - 2. Overhettade
belagg spricker redan tidigare.

Orsak:
Korning i lagt varvtal. Kérning med hog vaxel vid lag
hastighet och full gas.

Mycket ojamn motorgang
Utslitna leder i kraftéverforingen.

Konsekvens:
Brottstycken slungas ut och klams fast i belaggen.
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Kopplingen frikopplas inte

Orsaker

Tangentialbladfjadrarna knéckta eller deformerade

Orsak:
Extremt hdg ryckbelastning genom
- Kopplingsfel

- Felaktig bogsering

- Manovreringsfel pa rullprovanlaggning
Glapp i kraftoverforingen

Vid montering deformerad

Konsekvens:
Mottrycksplattan lyfter inte i tillracklig grad.

Orsak:
Tillatet urkopplingsslag har overskridits
Fel skiva monterad

Konsekvens:
Membranfjadern driver runt kopplingsskivan

Anmarkning:
Fororsakar aven ljud

Sénderslipade membranfjaderspetsar / urkopplingshdvarmar

Orsak:
Styrhylsan for urkopplaren krokt
Centreringen av motorn mot vaxelladan inte korrekt

Konsekvens:

Permanent excentrisk start av urkopplaren pa
membranfjaderspetsarna utover sjalvcentrermattet
leder till relativrorelser och slitage.

Detta kan aven ske pa urkopplingshavarmarna.
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Kopplingen frikopplas inte

Orsaker

Mottrycksplattan brusten / extrem éverhettning

Orsak:
Oavbruten slirning pa koppling
For ldg motpressningskraft
Fel i urkopplingssystemet t.ex. trogrorlighet eller saknat
kopplingsspel
Olje- / fettfororening
For stort svanghjulsdjup

Konsekvens:
Mottrycksplattan lyfter inte i tillracklig grad.

Slutpattan Ideformerad (MX-tryckplattor — VW, Audi, Seat, Skoda)

Orsak:
Fel tryckplatta monterad
Slutplattan / tryckplattan i fel lage mot svanghjulets styrstift.

Konsekvens:
Kapan har deformerats sa kraftigt att mottrycksplattan inte
langre lyfter i tillracklig grad.

Fordamparen fullstandigt forstord

Orsak:
Vid montering har vaxelladsaxeln med vald skjutits mot
kopplingsskivans nav.

Konsekvens:
Allvarlig forstorelse leder till funktionsbortfall.

Anmaérkning:

Torsionsdamparanordningar med flera steg ar komplext och
finmekaniskt konstruerade. Var darfor mycket forsiktig vid
montering.
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Kopplingen hugger

Orsaker

En koppling som hugger behéver inte vara defekt.

Ett slitet motorlager eller en daligt instédlld motor kan ocksa hindra ett
smidigt kopplingsingrepp.

Orsaken kan ocksa vara att fel kopplingsskiva monterats.

Kontrollera darfor:
B Korrekt produktsamordning
B Hela periferin / alla stallen avseende forslitning och
korrekt installning
- Urkopplingssystem
- Motorupphangning
- Motorstyrning
- Fel i kraftoverforingen

Beldggen kraftigt fororenade av olja eller fett

Orsak:
Vaxelladans eller motorns packning skadad
For mycket fett pa vaxellddans ingadngsaxel eller pa pilotlagret
Otéathet vid hydrauliska reglaget

Konsekvens:
Redan sma olje- eller fettfororeningar stor friktionsbeteendet
och salunda startegenskaperna vid inkoppling.

Navprofilen skadad

Orsak:
Vid montering har vaxellddsaxeln och kopplingsskivans nav
sammanfogats med vald.

Konsekvens:

Kopplingsskivan ror sig med ryck pa vaxelladsaxeln.

Anmairkning:
Kan aven leda till frikopplingsproblem.
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Kopplingen hugger

Orsaker

Kopplingshuset deformerat

Orsak:
Fastskruvarna har vid montering inte dragits at pa ratt satt.

Har inte dragit fast korsvis.
Tryckplattans centrering i svanghjulet har ignorerats.

Konsekvens:

Mottrycksplattan lyfter ensidigt.

Anmarkning:
Kraftig deformation kan aven orsaka frikopplingsproblem.

Tangentialbladfjadern deformerad (MX-tryckplattor — VW, Audi, Seat, Skoda)

Orsak:
Felaktigt mothall / moment vid fastskruvning av tryckplattan
t.ex. skruvdragare.

Konsekvens:

Mottrycksplattan lyfter ensidigt.
Anmarkning:
Kan aven leda till frikopplingsproblem.

Viktigt:
Hall med lamplig nyckel emot vevaxeln pa motorns framsida.

Motor-/ véixelladslager, kardanleder

Orsak:
Slitna delar

Konsekvens:
Satter vid start och kopplingsingrepp kraftoverforingen i
gungning. Pseudohuggning (Bonanza-effekt).

Anmarkning:
Dessa komponenter skall alltid kontrolleras avseende slitage.
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Kopplingen for oljud

Orsaker

Orsaken till kopplingsljud (gnissel eller Detta paverkar inte kopplingsskivans

tickande) maste inte vara en defekt funktion och livslangd.

koppling. Andra mdéjligheter ar att fel delar
Gnisselljud uppstar vid excentrisk monterats eller att kopplingsskivan
start av urkopplaren, icke centrerad monterats i fel lage.

vaxelladsingangsaxel eller defekt
pilotlager.

Tickande kan uppsta vid lastvéxling Kontrollera darfor:

} i i o B Har korrekt del monterats?
nar kopplingsskivor med fordampare B Korrekt monteringslége?

har monterats. B Finns pilotlager och &r det felfritt?

Torsionsdamparen forsliten

Orsak:
Korning med hog vaxel vid lag hastighet och full gas.
Mycket ojamn motorgang.
Utslitna leder i kraftoverféringen.

Konsekvens:
Komponenterna har dverbelastats

Torsionsdamparens tackplatare avrivna

Orsak:
Kopplingshuset och splinesnavet ar inte centrerade, de vinglar

till foljd av vinkel- eller parallellforskjutning.
Pilotlager saknas, vaxellddans ingangsaxel saknar styrning.

Konsekvens:

Losa komponenter beror angransande delar.

Anmarkning:
Leder i de flesta fall till frikopplingssvarigheter.
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Kopplingen for oljud

Orsaker

Spar har bildats pa urkopplarens innerring

Orsak:

Urkopplaren startar excentrisk till foljd av parallellforskjutning.
Styrhylsan sliten.
Urkopplarens forbelastning ar for lag.
Konsekvens:
Relativrorelserna alstrar ljud av olika karakter.

Navprofilen har forsvunnit

Orsak:
Till foljd av ojamn motorgang har profilen frasts bort ur navet.
Syftningsfel, parallellforskjutning.

Konsekvens:
Forbindelse mellan motor och vaxellada saknas.

Anmarkning:
Alstrar i borjan ljud.

Kopplingsskivan ar runtom sonderriven lings belaggsfjadrarna

Orsak:
Kopplingshuset och splinesnavet ar inte centrerade, de vinglar
till foljd av vinkel- eller parallellforskjutning.
Pilotlager saknas, vaxellddans ingangsaxel saknar styrning.

Konsekvens:
Forbindelse mellan motor och vaxellada saknas.

Anmirkning:
Leder i borjan till frikopplingssvarigheter och oljud.
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Periferiproblem
Orsaker

Problem med periferiprodukter kan i de flesta fall hanféras till att viktiga
kontroller vid kopplingsbyte glomts eller forbisetts.

Kontrollera darfor:

B Ar pilotlagret felfritt?

B Visar urkopplarens styrhylsa redan tecken pa slitage?
B Ar urkopplingssystemet redan utslitet?

Pilotlager

Mojliga skador resp. problem och konsekvenserna:

Pilotlagret skar
« tar med sig vaxelladans ingangsaxel och kopplingen
frikopplas inte.

Pilotlagret skadat, trogrorligt
- alstrar ljud, endast pa frikopplad koppling.

Pilotlager saknas, har glomts
- Vaxelladans ingangsaxel styrs inte.

Mojliga skador resp. problem och konsekvenserna:

Styrhylsan ar utsliten
» Urkopplaren ror sig med ryck, kopplingen hugger.

Gradbildning, stegformiga spar pa styrhylsan
» Urkopplaren sitter fast
» Kopplingen ar permanent eller partiellt frikopplad
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Periferiproblem
Orsaker

Urkopplingsgaffel

Mojliga skador resp. problem och konsekvenserna:
Urkopplingsgaffelns lager (kulbult) nedsliten i steg

Urkopplingsgaffelns lager ar torrt
* Gaffeln hoppar.
» Kopplingen hugger.

Urkopplingsgaffeln snedbdjd, sliten
 Urkopplingsslaget uppnas inte.
» Kopplingen frikopplas inte.

Urkopplingshavarm

Mojliga skador resp. problem och konsekvenserna:

Urkopplingshavarmen snedbdjd, sliten
 Urkopplingsslaget uppnas inte.
» Kopplingen frikopplas inte.
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Periferiproblem

Orsaker

Kopplingsmanévrering med stangreglage

Mojliga skador resp. problem:

Stangreglaget utslitet, bojt eller av
Lederna torra
Fel installt

Konsekvens:
Kopplingen frikopplas inte, hugger eller slirar.

Kopplingsmandvrering med vajer

Modjliga skador resp. problem:

Vajern torr, kluven, fororenad, rostig.

Vajerns teflonmantel sonderskavd eller har smultit
pa grund av att jordférbindelse mellan chassi och
motor saknas.

Vajern ar t0jd.

Infastningar l6sa eller brustna.

Fel installt.

Justeringsautomatiken defekt eller inte aterstalld.

Konsekvens:
Trog mandvrering.
Kopplingen frikopplar inte, hugger eller slirar.
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Periferiproblem
Orsaker

Kopplingsmanovrering med konventionell hydraulik

Méjliga skador resp. problem:

Lackage / tryckfall

* Foreskrivet urkopplingsslag uppnas inte.

Luft i systemet

* Foreskrivet urkopplingsslag uppnas inte,
fiadrar vid inkoppling.

Slangen ar mjuk / tojs vid tryck.

« Slagforlust vid urkoppling.

Slangen har svallt upp / arean krympt.

Kolven i slaveylindern gar trogt eller karvar — till

foljd av fororening eller korrosion i slaveylindern

glider inte kolven eller har skurit fast.

Konsekvens:
Kopplingen kan inte manovreras, frikopplar inte,

hugger eller slirar.

Kopplingsmanaévrering med hydraulik med koncentrisk slavcylinder

Modjliga skador resp. problem:

Lackage / tryckfall

* Foreskrivet urkopplingsslag uppnas inte.

Luft i systemet

* Foreskrivet urkopplingsslag uppnas inte,
fjadrar vid inkoppling.

Slangen ar for mjuk / tojs vid tryck

« Slagforlust vid urkoppling.

Slangen har svallt upp / arean krympt.

Konsekvens:
Manoévreringen ar svampig.
Kopplingen frikopplar inte, hugger eller slirar.
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Anvisningar och skador betraffande ZMS

Underhall, montering och funktionsstérningar

For att ZMS skall fungera felfritt maste féljande punkter beaktas:

B Rengor ZMS endast med ren trasa utan olja och fett.

Det ar forbjudet att anvanda hogtryckstvatt, angstrale,
rengoringsspray eller tryckluft.

B Friktionsytan pa sekundarsvanghjulet far inte bearbetas!

B FoOr demontering av primar- och sekundarsvanghjulen fran
vevaxeln skall hjulen sakras med ett 6 mm-stift mot vridning
for undvikande av skada.

B Ersatt alltid skruvarna for vevaxelns infastning.

Beakta atdragningsmomenten.
B Svanghjulet skall aven bytas ut vid andra kopplingsbytet.

Mojliga orsaker for att ZMS fallerar

Om motorn stryps ofta.

Koérning med extremt laga varvtal.

Oregelbundet fungerande tand- och insprutningssystem
eller olika kompressionstryck.

Extrema vibrationer till foljd av slitna komponenter i
kraftoverforingen.

Overhettning.

Motor gar oavbrutet pd tomgang for att driva

klimatanlaggningen.
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Skador pa ZMS

Orsaker

Overhettat sekundarsvanghjul

Overhettning orsakas genom felaktig anvindning av
kopplingen t.ex. genom att slira pa kopplingen:

Anlopningsfarg och varmesprickor ar tecken pa 6verhettning.
Varmen upphaver dampningsfettets verkan. Glidskor,
fjadertallrikar, fjadrar gar torra.
* Vibrationsdamparfunktionen inskranks resp. kan inte

langre garanteras.

ZMS primarsvanghjulet ar sénderskavt

Extrem mekanisk belastning av hela ZMS:

Leder till att invandiga delar forstors.

| undantagsfall skavs primarsvanghjulets kapa sonder till
foljd av forstorda invandiga komponenter.

* ZMS havererar fullstandigt.

Anmerkung:
Utrinnande fett ar tydligt tecken.

ZMS blockerat

Om fér langa skruvar anvénds fér infastning av tryckplattan

blockeras primar- och sekundarsvanghjulet.

Vibrationsdampning ej majlig.
» Harvid saknas aven ljuddampning.
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Skador pa MX-tryckplattan

Orsaker

Tangentialbladfjadern knéackt

Orsak:
Felaktigt mothall pa vevaxeln vid fastskruvning av
tryckplattan. | tryckplattans urtag har ett langre foremal
stuckits in (t.ex. skruvmejsel).

Konsekvens:
Kopplingen frikopplas inte.

Anmarkning:
Hall med lamplig nyckel emot vevaxeln pa motorns framsida
eller fast tryckplattan med specialverktyg pa motorn.

Stiftcentreringen pa tryckplattan ar skadad

Orsak:
Tryckplattan ar i fel lage.
Fel tryckplatta monterad.

Konsekvens:

Frikopplingssvarighet, huggning.

Anmarkning:
Montera ratt koppling enligt katalog. Kontrollera att centrerstiftet
pa svanghjulet stammer 6verens med halet i tryckplattan.

Slitage pa urkopplingstaliriken

Orsak:
Urkopplingskolvens styrning pa vaxellddans ingangsaxel
skadad.

For stort lagerglapp pa vaxellddans ingangsaxel.
Defekt urkopplingsstang.

Konsekvens:
Frikopplingssvarigheter, oljud, kopplingen hugger, slirar eller
ar trogmanovrerad.

Anmarkning:
Kontrollera noga de beskrivha komponenterna vid kopplingsbyte
och byt ut vid behov.
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Miljoskydd och avfallsdisponering

Renovera kopplingen fackmassigt eller avfallshantera

Miljéskydd ér fér oss ett visentligt féretagsmal.

Produktkvaliteten omfattar inte bara optimal funktion, lang livslangd, bekvam montering, utan édven
att skonsamt behandla resurserna och miljon.

Darmed menar vi att pa ett miljévanligt satt utveckla, producera och avfallsdisponera produkterna.

Miljovanliga produkter har en lang livscykel.
Detta har alltid varit kvalitetsegenskap hos
SACHS produkterna. Atervinningen av
produkterna ar en viktig del.

Sedan 1963 renoverar vi gamla kopplingar
och offererar dem som utbyteskopplingar.

Over 2 miljoner tryckplattor och
kopplingsskivor renoveras varje ar i
vara fabriker i Tyskland, Slovakien,
Brasilien och Sydafrika.

Efter avslutad renoveringsprocess har
utbyteskopplingarna samma
kapacitetsparametrar som en ny
koppling fran SACHS.

Avfallsdisponering i fackverkstad

Anvand er endast av certifierade
behandlingsforetag.

Olja orsakar allvarliga miljoskador i
marken, grundvattnet och 6ppna
vattendrag. Darfor skall all olja samlas
i en spilloljebehallare.
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Anteckningar
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Original SACHS Service

Original SACHS Service

Detta marke signalerar fackkompetens.

ORIGINAL SACHS Korrekt kvalitet, service och radgivning.

s E R v I c E SACHS originaldelar ar reservdelar av hogsta

kvalitet for hog funktionssakerhet, tillforlitlighet och

livslangd.

Viktiga konceptbidrag

Produktsortiment med omfattande program
Teknisk radgivning och hjalp vid problemfall
Produktutbildning och praktisk utbildning dven pa
plats

Rekommendationer angaende testmetoder och
specialverktyg

Monteringsanvisningar och serviceinformation
for yrkesmassig demontering och montering av
produkterna

Saljunderlag med arbetsdata for offertkalkylation

Vi haller kontakt
For ytterligare information om original SACHS-service
ta kontakt under foljande adresser:

Internet: www.zf.com/de/trading/oss

E-post: service.zf-trading@zf.com

Fax-hotline: +49 9721 4755657

Adress: ZF Trading GmbH
Obere Weiden 12
97424 Schweinfurt
Germany




ZF Trading GmbH
Obere Weiden 12 - 97424 Schweinfurt
Borgwardstral3e 16 - 28279 Bremen

info.zf-trading@zf.com - www.zf.com/de/trading
Germany
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